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PRINTED IN GERMANY

MIL Mi-28 N ,Havoc”

Die Planungen fiir den Kampfhubschrauber MIL Mi-28 wurden aufgrund
der Erfahrungen der russischen Armee mit MiL Kampfhubschraubern der
Bauart Mi-24 ,Hind” wahrend des Krieges in Afghanistan und der all-
gemeinen Anerkennung der Leistungsfahigkeit US-amerikanischer
Entwicklungen wie des AH-64A Apache aufgenommen. Der Protyp absol-
vierte 1982 seinen Erstflug; das Muster ahnelt in GroBe und Leistungs-
shigkeit dem AH-64. Es handelt sich um einen schwer gepanzerten,
konventionellen zweisitzigen Helikopter, in dem der Bordschtitze im Front-
cockpit untergebracht ist, wahrend der Pilot das dahinterliegende erhchte
Cockpit besetzt. Unter dem NATO-Codenamen ,Havoc” fiihrte der Mi-28
mit seinem Konkurrenten Kamov Ka-50 (NATO-Codename ,Hokum”)
vergleichende Versuchsfliige durch; die Versuchsreihe endete im August
1986. MIL gelang es nicht, den Produktionsvertrag fiir die Russische Armee
zu erhalten, obwohl Experten bestimmte Aspekte der Leistungsféhigkeit
des Ka-50 ernsthaft anzweifeln. Die Entwicklung wurde dennoch fort-
gesetzt und eine dritte serienreife Maschine (Nummer 032) 1988 fertig-
gestellt. Ausgestattet mit einem Funfblatt-Rotor und scherenartigen
Zweiblatt-Heckpropellern, wird der Mi-28 von zwei 2.200 WPS Klimow
TV3-117 VK (bzw. 2.500 WPS TV3-117 VM fir die Version N) Wellentur-
binen angetrieben. Die Héchstgeschwindigkeit betragt 300 km/h
(186 mph). Die Hauptbewaffnung besteht aus einer 2A42 30mm-Kanone,

die in einem schwenkbaren Kinnturm eingebaut ist; die Munitionsbehalter

sind auBen angebracht. Die Bewaffnung unter den Stummelflachen kann
u.a. aus Panzerabwehrraketen AT-6 ,Spiral” und UB20 Raketenbehdltern
bestehen. Der Golfkrieg von 1991 und die russische Beteiligung in
Tschetschenien hatten unter anderem erwiesen, daB Bedarf an einem
Nacht. bzw. Allwetterhubschrauber bestand. Die Entwicklungsarbeiten fur
den Mi-28N begannen in den friihen 1990ern, die erste Maschine (,014")
flog im November 1995. Der bemerkenswerteste duBere Anbau ist ein
mastmontierter ,Ball”, der einim Millimeterbereich arbeitendes Radar und
ein Infrarot-Sichtgerat enthélt. Zu den zahlreichen weiteren Verbesserun-
gen zshlen auch die Uberabeiteten Haupt-Rotorblatter mit nach hinten
abgeknickten Enden, NVG- (Night Vision Goggles, zu deutsch etwa ,Nacht-

_sichtbrillen”) kompatible Cockpits, ein unter der Nase montiertes neues

Zenith low light level TV/FLIR-System (Forward Looking Infra Red System),
zu deutsch etwa ,Kamerasystem mit Restlichtverstarker und Vorwartssicht-
Infrarotgerat”, und dariiberliegend eine kleine Kanzel, die ein ballférmiges
Gerit zur Laser-Zielmarkierung und -verfolgung enthalt. Trotz groBen
Interesses an der neueren Version ist die Zukunft dieses leistungsfahigen
Hubschraubers aufgrund fehlender Finanzierung und ausbleibenden
Bestellungen nach wie vor ungewif3. Der Rumpf der Mi-28 miBt 17,01 m
(55ft. 10 in.), der Durchmesser des Hauptrotors liegt bei 17,2 m (56ft. 5in.)

MIL Mi-28 N , Havoc” 2

The MIL Mi-28 helicopter gunship was conceived following Soviet military
experiences using MIL Mi 24 "Hind" gunships during the war in
Afghanistan and the general recognition of American developments such
as the AH-64A Apache. The prototype first flew in 1982 and the type is
Similar in size and performance to the AH-64; it is a heavily armoured
conventional two seat single rotor helicopter, with the weapons systems
operator occupying the front cockpit and the pilot in the rear raised
cockpit. Given the NATO code name "Havoc", the Mi-28 was involved in
competitive trials with the Kamov Ka-50 (NATO code name "Hokum®);
these trials finished in August 1986 but MIL failed to win a production
contract for the Russian Army despite much expert opinion which seriously

doubts certain aspects of the Ka-50's performance. Development conti- —

nued and a third production-standard aircraft (No. 032) was completed in
1988. Fitted with a five-bladed main rotor and ‘scissors’ style tail rotors, the
Mi-28 is powered by two 2.200shp Klimov TV3-117VK (2,500 shp
TV3-117VM for the N version) turboshaft engines, giving a maximum
speed of 300km/h (186mph). Its main armament consists of a 2A42 30mm
cannon housed in a rotating undernose turrel fitted with externally
mounted ammunition boxes. Various underwing armaments can include
anti-armour AT-6 ‘Spiral’ missiles and UB20 rocket pods. The Gulf war of
1991 and Russian involvement in Chechnya had also shown the need for a
night/all-weather helicopter gunship and development work on the
Mi-28N began in the early 1990s. with the first machine ('014) flying in
November 1995. The most noticeable external addition is the mast-moun-
ted millimetre wave radar and infra red ‘ball’; amongst many other
improvements are the revised main rotor blades with swept tips, NVG
(Night Vision Goggles) compatible cockpits, a new undernose Zenith low
light level TV/FLIR (Forward Looking Infra Red) system, above which is a
new laser spot tracker/designator ball turret. Greater interest has been
shown in the new version, but lack of funding and orders has continued to

give this very capable helicopter an uncertain future. The Mi-28 has a fuse- —

lage length of 17.01m (55ft 10in) and a main diameter of 17.2m (56ft 5in).
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" Bitte beachten Sie folgende Symbole, die in den nachfolgenden Baustufen verwendet werden.

Verwendete Symbole /Used Symbols

Please nole the following symbols, which are used in the following construction stages.

Veulllez noter les symboles Indiqués ci-dessous, qui sont utilisés dans les étapes sulvantes du montage. Neem a.u.b. de volgende symbolen In acht, die In de onderstaande bouwfasen worden gebrulid.

Sirvanse tener en cuenta los simbolos facilitados a continuaci6n, a utilizar en las siguientes fases de i Por favor, preste atengdo aos simbolos que sequem pois 05 mesmos serdo usados nas proximas etapas de montagem.

i prega di fare attenzione ai seguenti simboll che vengano usati nel stadi di ¥ piktogram anvinds i de fdljande arbetsmomenten.

Huomioi seuraavat symbolit, joita kiyletain seuraavissa kokoamisvaiheissa. Lzg venligst merke tl falgende symboler, som benyties | de falgende byggefaser.

Legg merke il som benyttes i som falger. Toxanyiicra, 0GpaTiTe BHAMAHNE B3 161, KOTOpbIE B p

Prosze zwazaé na nastepujace symbole, ktére sg uzyte w ponizszych etapach montazowych Napakak® npooéETe Ta napaxdtew odupoAa, Ta onoia XpnotonolodvTaL oTi rapaxéTe Babpides ouvappoSynang.

Daha sonraki montaj

Ititfen dikkat edin. Dbejte prosim na déle uvedené symboly, které se pouzivajf v ndsledujicich konstrukénich stupnich.

olan,
Kérjiik, hogy a kdvetkezd szimbolumokat, melyek az alabbi épitési fokokban alkalmazésra kerilinek, vegyék figyelembe.  Prosimo zaVadu pozomost na sledede simbole ki se uporabljajo v naslednjin korakih gradbe.

Abziehbild in Wasser einweichen und anbringen Kleben
Soak and apply decals Glue
Mouiller et appliguer les décalcomanies Coller
Transfer in waler even laten weken en aanbrengen Lijmen
Remojar y aplicar las calcomanfas Engomar
Por de molho em 4gua e aplicar o decalque Colar
Immergere in acqua ed applicare decalcomanie Incollare
Bl och fast dekalerna Limmas
Kostuta siirtokuva vedess# ja aseta paikalleen S Liimaa
Fukt motivet i varmt vann og fr det over p& modellen Limes
Dypp bildet i vann og sett det p Lim
TlepeBojHyE0 KAPTHHKY HAMOYHTb B HAHECTH Knents
Zmigkczy¢ kalkomanie w wodzie a nastepnie nakleic Przykleié
BouniEre ™ XaA (a oTo vepd Kat TE MV kOAnpa
Cikartmay suda yumusatin ve koyun Yapigtirma
Obtisk namotit ve vodé a umistit Lepeni

a matricat vizben beaztatni és felhelyezni ragasztani
Preslika& potopiti v vodo in zatem nanasati Lepiti

Gleichen Vorgang auf der gegen(iberliegenden Seite wiederholen
Repeat same procedure 6n opposite side

QOpérer de la méme fagon sur Iautre face

Dezelfde handeling herhalen aan de tegenoverliggende kant

Realizar el mismo procedimiento en el lado opuesto

Repetir 0 mesmo procedimento utilizado no lado oposto

Stessa procedura sul lato opposto

Upprepa proceduren pa motsatta sidan

Toista sama toimenpide kuten viereiselld sivulla

Gjenta prosedyren for den motsatte siden

Gjenta prosedyren péd siden tvers overfor

TIOBTOPATH TAKYIO e ONEPAIHIO Ha NPOTHBONONIOKHOI CTOPOHE
Taki sam przebieg §Ci powto na stronie iwnej
enavahdBete ™V idla Sladikacia oMy anévavi heupa
Ayni iglemi kars tarafta tekrarlayin

Stejny postup zopakovat na protilehlé strané

ugyanazt a folyamatot a szemben talélhaté oldalon megismételni
Isti postopek ponoviti in na suprotni strani

Abbildung zusammengesetzter Teile
lilustration of assembled parts
Figure représentant les pieces assemblées
Afbeelding van samengevoegde onderdelen
llustraci6n piezas ensambladas
Figura representando pegas encaixadas
lllustrazione delle parti assemblate
Bilden visar dalarna hopsatta
Kuva yhteenliitetyistd osista
lllustrasjonen viser de sammensatte delene
lllustrasjon, sammensatte deler
W306pakenie CMORTHPOBAHHBIX leTalleit
Rysunek ziozonych czesci

6VIOM TV GUVapUONOYNHEVIY E§apTHATLY
Birlestirilen pargalarin sekli
Zobrazeni sestavenych dili
Gsszedllitott alkatrészek abréja
Slika slopljenega dela

@ & [8

Nicht kleben Wahlweise Anzahl der Arbeif i

Don't glue Optional Number of working steps Clear parts

Ne pas coller Facultatif Nombre d'étapes de travail Pigces transparentes

Niet lijmen Naar keuze Het aantal derdel

No engomar No engomar Ndimero de operaciones de trabajo Limpiar las piezas

Nao colar Alternado Némero de etapas de trabalho Pega transparente

Non incollare Facoltativo Numero di passaggi > Parte transparente
Limmas ej Valfritt Antal arbetsmoment Genomskinliga detaljer
Al liimaa Vaihtoehtoisesti Tyovaiheiden lukumddrd Lapinakyvat osat

Skal IKKE limes Valgfritt Antall arbeidstrinn Glassklare deler

lkke lim Valgfritt Antall arbeidstrinn Gjennomsiktige deler

He xnents Ha BbiGop Komryecrso onepaiit Tlpo3padHsie AeTalH
Nie przykleja¢ Do wyboru Liczba operacji = Elementy przezroczyste
1N KOAAGTE £VANAKTIKG apBU6g TwV epyacidv Sapav) e§apTipata
Yapigtirmayin Segmeli Is safhalarinin sayist Seffaf pargalar
Nelepit Volitelné Poget pracovnich operaci Priizracné dily

nem szabad ragasztani tetszés szerint a munkafolyamatok szdma 4ttetsz6 alkatrészek
Ne lepiti nadin izbire Stevilka koraka montaZe Deli ki se jasno vide

Spitze eines Schraubenziehers erhitzen und auf das herausragende Ende des Plastikstiftes driicken

Heat tip of screwdriver and press on protruding end of plastic pin S :

Chauffer la pointe du tournevis et appuyer sur la partie saillante de 'extrémité en plastique

De punt van een schroevendraaier verhitten en op het uitstekende einde van de plastic stift drukken

Calentar la punta de un destornillador y oprimir con ella el extremo sobresaliente del pasador de pléstico

Aquecer a ponta de uma chave de fendas e pressionar contra a ponta exposta da vareta de plastico

Riscaldare la punta di un cacciavite e premerla sull'estremita sporgente el perno di plastica

Viirm spetsen pa en skruvmejsel och tryck pd plaststiftets utstickande &nde

Kuumenna ruuvitaltan kirki ja paina sill ulostyontyvén muovitapin padtd

Spidsen af en skruetreekker opvarmes og trykkes mod den ende af plastikstiften, der rager ud

Varm opp spissen pa en skrutrekker og trykk den op den enden av plaststiften som stikker ut

Harpers ocTpHe OTBEPTKH H HJ[aBHTE HA BBICTYTIAIOIL KOHEI] IUIACTAKOBOrO MTHATA

Rozgrzat do goraca czubek $rubokreta i przylozyé do wystajace] koricowki plastykowego trzpienia
9epUAvETE TV POTN EVOG KATOABISI0U Kat TUECTE TNV OTO Téppa Tou MAaoTIKOD Tieipou Tou eEEXEL
Bir tornavidanin ucunu isitin ve digari sarkan plastik pimin ucunu bastirin

Hrot Sroubovaku ohtat a vtladit na vyénivajici konec koliku z plastické hmoty

egy csavarh(izo hegyét felheviteni és a miianyag csap Kiall6 végére nyomni

Zagreti vrh odvijka in z njim pritisniti konec plastiénega svinénika ki gleda ven
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Bendtigte Farben /Used

ysoliv, mal

lo

BenSigte Farben Peinfures nécessaires Pinturas necesarias Colori necessari Tarvitfavat vérit Nadvendige farger Potrzebne kolory Gerekli renkler
Required colours Benodigde Kleuren Tintas necessdrias Aavanda firger Du trenger falg $8 KpackH Gpeva xpdyata Potfebné barvy
sox  [A< 4% 60% 40% [c< [D<
helloliv, matt 45 + bronzegriin, matt 65 helloliy, matt 45 + weiB, matt 5 steingrau, matt 75 schwarz, matt 8
bronze gregn, maft light olive, matt while, malt stone qrey, matt black, matt
vertbronze, mat olive clair, mat blanc, mat qris perte, mat 1oif, mat
Dronsegroen, mat olficht, et Wi, mal steengrifs, mat Tivart, mal
Verde broncinea, mafe aceiluna, male blanco, male gris pizarta, male negro, male
oliva ciaro, fosco verde bronze, fosco oliva clzro, fosco branco, fosco cinzento pedra, fosco preto, fosco
oliva chiaro, opaco verde bronzo, 0paco oliva chiaro, 0paco bianco, opaco Qrigio rocela, 0paco 1610, 0p2co
jusoliv, matt bronsgrdn, mett Tjusoliv, matt it matt stenged, malt svart, melt
vaglean oliivi, himmed pronssinyifred, himmed Vaalezn ofiivi, himmed valkoinen, himmed kivenharmaa, himmed musta, himmeZ
broncegean, mat Iysoliv, mal hvid, mat stengrd, mat sorl, mat
lys ofiven, matt bronsegrann, malt Iys oliven, matt hiit, matt steinged, matt sor, matt
» , MaTOBBIIl 6pol , MATOBBIIT CBETA0-0/THBKOBHIT, MATOBBI Genbiif, MaToBBI cephiil KaMEHHCT, MaToBilt YepHBI, MATOBBIil
Jasnooliwk., matowy brazowozielony, matowy jasnooliwk., matowy bialy, matowy szary kamien., matowy czarny, matowy
avorxTd Yaki, pat Tipdovo pmpoUTlou, Hat avotyTo YaKi, pat Aeuko, pat YKpLETPAG, HaT Jadpo, pat
aglk zeytuni, mat bronz yesili, mat agik zeytuni, mat beyaz, mat tag grisi, mat siyah, mat
svétleolivova, matna bronzové zelend, matnd svétleolivova, matnd bila, matnd kamenné $edd, matnd Gerné, matn
vildgos oliv, matt bronzz6ld, matt vilagos oliv, matt ~ fehér, matt koszirke, matt fekete, matt
svetlo oliva, mat bronza zelena, mat svetlo oliva, mat bela, mat kamen siva, mat ¢ma, mat
[F< [6< s [H a9 < I | aon
seegriin, matt 48 lichtgriin, matt 55 lederbraun, matt 84 == aluminium, metallic 99 sisen, metallic 91 ocker, matt 88 schwarz, matt8 4o
sea green, malt light green, malt leather brown, matt aluminium, metallic “stee], metalic ochre brown, matt Dleck, malt
vert deau, mat Vert olair, mat brun cuir, mat aluminium, métzlique coloris fer, métalique ocre, mat noir, mat
zeegroen, mal lichtgroen, mat lederbruin, mal aluminium, melallic iizerleurig, mefallic oer, mat v, mal
verde mat, male verte uz, male mairdin cugro, mate aluminio, mefalizado Jerroso, mefaizado o, male - 1egro, male
verde-mar, osco verde-lz, fosco castanho couro, fosco aluminio, metdlico Jerro, meldlco oore, fosco prlo, fosco
Verde 12go, opaco Verde chiaro, 0paco Taifong cuoio, 0paco alluminio, mefallico ferro, metallico 012, 0pacd 10, 0paco
havsgrdn, malt Ijusgrén, malt IAderbrun, matt aluminium, metallic jamfarg, metalic ockia, matt svart, matt S
——— Merenvihied, himmed Vealeanvihed, himmed nehkanruskea, himmed alumini, metallilty {erdksenvrinen, melaliillo  okea (ketamulta), himmed musta, himmea
havgean, mat Iysende gron, mat derbrun, mal aluminium, metaliak Jern, melallek Oflker, mat sort, mal
sjoqrann, malt Iyseqrann, malt erbrun, mall aluminium, melallic e, metalic oker, matt sort, malt
‘3e1eHbIi MOPCKOH, MaTOBBII 3€leRblil CBETAMMICK, MATOBLIH KOpH4HCBAs KOXa, MATOBBIi ATHOMHHHEBBIH, META UK CTATBHOH, METALTHK ‘OXpa, MaTOBbIif ‘YepHbIH, MATOBBII
. Zigleri morska, matowy Swietlistozielony, matowy brunatny jak skra, matowy aluminium, metaliczny telazo, metaliczny ochra, matowy czamy, matowy
npdowo Aipvng, pat npaotvo QuTég, yat Kagé Séppatog, pat ahoupuviou, peTakhikd aidripov, Hetahhikd (oxpa, pat yadpo, pat
—— 0ol yesili, mat 151k yesili, mat deri kahverengi, mat aliminyum, metalik demir, metalik koyu kavunigi, mat siyah, mat
mofska zelend, matnd svétlezelend, matnd kozeng hnéda, matnd hlinikova, metaliza Zelezng, metaliza okrové Zluta, matnd Gerna, matna
. tengerzold, matt vilégito zold, matt bérbarna, matt aluminium, metall vas, metall okker, matt fekete, matt
morsko zelena, mat svetlo zelena, mat koza rjava, mat aluminijum, metalik 7elezna, metalik oker, mat ¢rna, mat

[L<

T granitgrau, matt 69

Qranile grey, malt

T gis granil, mal

Qranitgrils, mat

— _gisgrnio, male

cinzenio granilo, fosco
grigio granito, opaco
Qranitgré, melt
graniitinbarmag, himmed.
qranitgrd, met
qranityrd, matt
cepblil TPaHHT, MaTOBbI
granitowoszary, matowy
YKptypavim, par
granit grisi, mat

_ 2ulové Sedd, matnd
granitszdrke, matt
granitno siva, mat

PAGE 4

anthrazit, matt 9
anthracite grey, matl
anlbracile, mal
antraciel, mat
antracita, male
anleacite, fosco
antracite, opaco
anlrecil, ma
anlrasit, himmea
Koksgrd, mat
anlrsitl, matt
AHTPALINT, MATOBLI
antracyt, matowy
avBpaki, pat
antrasit, mat
antracit, matna
antracit, matt
tamno siva, mat

[N<

karminrot, matt 36
caimin ed, mall

10UGe camin, mat
karmijnrood, mal

camin, male

vemelho carmim, fosco
10550 carminio, 0paco
karminedd, mait
Karmiininpunainen, himmed
Karminred, mal

Karminad, malt

KpacHbill Kapwit, MaToBblil
karminowy, matowy
KGKKkwo Dalias, pat
al rengi, mat

krbové gervend, matna
kérminpiros, matt
$minka rdeca, mat

Szilkséges szinek.
Potrebne barve

[E<

aluminium, metallic 99
aluminium, mefallic
aluminium, métaligue
aluminium, metallic

aluminio, melalizado
auinio, meldlico

alluminio, metallco” *
aluminium, metallic

alumiini, metallkilio
aluminjum, melallek
aluminium, metallic
ATIOMHHHEBBL, METALTHK
aluminium, metaliczny
ahoupviou, HETAAAIKG
aliminyum, metalik
hlinikov4, metalfza
aluminium, metall
aluminijum, metalik

Kﬂi%

eisen, metallic 91

stegl, metalic

coloris fer, méfalique

{jzerkleurig, melallic

lerroso, metalzado

ferro, metdlico

{ento, melalico

Jémfarg, metallic

lerdksenvrinen, metaliiilto

Jein, mefallak

Jorm, metalic

CTaTBHOI, METALTHK

zelazo, metaliczny

016100V, HETAAAIKO
_-demir, metalik

Zeleznd, metaliza

vas, metall

Zelezna, metalik
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Nicht bendtigte Teile Ikke ngdvendige dele
Parts not used Deler som ikke er ngdvendige
(93(

Pigces non utilisées I
Niet bei e onderdel otrz

Piezas no necesarias UPEV

Pegas Gereksiz parcalar

Parti n Nepotiebné dily

Inte anvanda delar fel nem hasznalt alkatrészek
Tarpeettomat osat Nepotrebni deli

PAGE 5
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Den Klebstoff langere Zeit in
RuAhestellung abbinden lassen
(mindestens 1 Stunde)

\;Let the glue set for an extended
period without moving the part
(at least 1 hour)

Laisser prendre la colle au repos
pendant un temps assez long
(au-moins 1 heure)

De lijm geruime tijd in rust af
laten binden (minstens 1 uur)

Deje es adheviso en reposo por
un tiempo prolongado para que
se seque bien (1 hora como minimo)

Lasciare far presa il collante in posizione
di riposo per un tempo piuttosto lungo
(almeno 1 ora)
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36 @ MIL Mi-28 N ‘HAVOC’, Russia, 1995 g
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